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� � �=���������O� R�C�',#SA 92 �*� 

�����T.JGS��# GN / 2.6RSA 92 JRO�S��

 

B����������? �2�����<���
��'���������Q�����?<��PR�p4-
M3�S������*-�����L������W����������RC�',�#SA 
93�#�C��N����#M
�������*���4�#M�#Y���S 

GN x 1.5 
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c�������<����R�M2�S���������*-���*L�.�R�C�'?,�#
8���������P�
SGN x 1.2 
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D����<��������<��PR� (M2 - M3 �����? ����=?�-.�
�%����RC�',�#8���������P�
SGN x 1.3 

 

E����<����������?<��������RM1 ou M2 �S��*L?�.�
�%����������RC�',�#8���������P�
SGN x 3 
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SA 92�#8�����*� Q�
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����T�*� �
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��

C����������%�����������C��'���;��%���D�<���R�',��C�#�*� 
����T
S ( JRO) . GN / 1. 3 � 

 



MT 
 

4����+
������+��DEquus asinus<��

������<����(N�R���<�������<������M1et M2�S�� ���&���H����5�������������W������&(�

����������8����������C���������(�<�.�*�����G������H�������#�����
��?�������������-��	�'��������#

�����
��������������
(�������A�5.��W���.���-��
������Y�9 ? ���<?<5������sténonien���� &�? �����

������������(��%�����,����(��%���
��L�����	���5��B�5��R���.�S
�%���.��
 ��

�4�6!�
������
���������	���������#����C ���
�+��� 

�������������/�-�;�%���
����O��0������������,'���=���
��������H����0������%��H'� ��%��SS��#���? ����

����	��-������PQ�����
<������(NL��
����H�%��K'<+��
�������
?-�� ���
?,�5���C�,�5����
�6�%�������

��
���6����
���0���H���������R���/��%���!��� ���#������������0���#���!�[��������0���#�������? ����*-����#

����������������#�N������%���.��v�����,���S�������Y��5����*� �8+�����-����+�
L��5��H������H�&�#

8�������������A�5������������
��

���������8�����������������2�/��%�����0����� �����/T����=�-�P���������,'��������'���*��+�*N��K���2��

���������
���������������? ��������������*�+������,���H�������/�N���C��-��=�-�P&	�K������	����*	�#���

������������P&	����W������&	�B�%��=�-�A��.�����������H�������(N��K�Z�����������0���B5�����������q
%<


%<���������%����O�%����
�����8�������
<�����/ �����*�����G������C��� 
��

��������������J�������0���
��,����C��'����8<%����,+�����2�
��(�����6�����*��(�������'��D�'��
���? %�

�����%���.���������*0��#�������#�����*�5���������,��������������� �����,'�����������
��	���0��������

G�����
��

��#9���1 
������DSyncerus antiquus�Nbuffle antique<��

�������C����C�� ���
�����!��� ����
,�5���
��N'������%�������#�������K? ���J�����? ���	������*' ����

������
��

������������R��������������������* ����8��,��/�N-����/N-�R�S8����������P#�C�',�SO���

SA 90��S������!���e&�������&(���-��������� �������4�����#�����? �'����D�?<���/�?  ��������T

/��%���!��� �����'����D�<���/� ������;��%�
��

����
�%�̂�R/N'���D�<������,L��O����S��A��������D�<�H�&�!�����C�5F�
��



MM 
 

���+
����
���Bos primigenius, l’aurochs���

���������0����&(��
,�5������%������-������O����8�������������8<+��PR�WR3S���������?T�*? � ���Q�

RJG4S�
���
�� � ����%�����.��Y�'������
�� � �D�5�������������V�?�������-�D� ���!�����C�5F���
�%�̂

����������<���/N'����'��D�<��D�����#��C��'����;��+�D�<��#�����9 '���/N'������'������<���#��C�%���


���0�
�%�-�#��+��������/N-��Y�����/N'������'������<�Rcubo- naviculaire
S 

�������(��C���,���/� �.��C������P&	�*5������N�2��%����������=?0���W������������*5�����������������&

�
�����������0���#�����������
��[����������0���=0��������0���=�-��*N��"�&����/T����=�-��(����
��
( ����

�������������������H�?��%���? ��K?��%��;��%���&������������0���*��������L�����' ���/� �.��P&	��Z��A�5�

�A�5��
����� �Y<�������$�'�������H�-�� �����#�����0���*0Bos ibericus��? 6�� ����������

������������0���������(����,-�����
�����������<�?����������8� �����	���.��Y�'������*�����������!��

�!�[����D,��#�����������Y��?5����*? � ����C�� �����"����A������
�����������0�������8%��#�����?0����

�!�[�����Bos Taurus �
�-�������(���+������������������&	�;��������? ��*�? %��2����������

����e���4����,�+��=�����,�����,�+��#��������8����������8+������G�������� �����,'������J�O����8+����

Y��5����*� �
��

4�1 �L�	�����
����Bos Taurus, le bœuf domestique��

���������������C�',�
%<������� ��������!�[��������0����&	����%���8�������������PR�WR3�S��*? � �

����TQRJG4�S���W����
%<�����������*� ����/����#������H�����%��J���-��0�.���	RP�����������������
'<+�

/N-��#��������*����*��<�/N-����=�-���0'���/���/��K����#��"������!�%�����%���
�O�� .��/� ��������T

)�������*�+������,-�����0�!�%�����;��+�!�%��������C�� �����(��

4��
����3�
��� Capra ibex nubiana ��

�������-��������W������&	�*0���*-����!L�����C�',�
%<����������8? �������������R�WR3�S��*? � �

����TR�JG4��S��W����
%<���������/����*� ��������A�5��8+����������
������P&? 	�*5�������%��8�����(N�

�������#������������<�����L��"��D,�����.��Y�'������������/6�%���<���/N'����'��D,���R��* ������������S

8����������8+������C�� �����"���8��H���'���P&	�H���%��;��%��P���Q
��

4��9���0����+
������+���X�����

�� Equus asinus africanus/somaliensis��

�����C�',�
%<��������������������� ����8��������������RWR3S������T�*� ��R�JG4S����? ���

�W����
%<�����/����*� ������
��H���c���%�RH�Q��̂�S�T�����������������=����/�N'���������.�����%�����
'<+�

����%���.��������R�������-�����<�
0�0�#���<�����<����#�<������������������-�#�������?<�
0�0



MU 
 

��
��L��#��������9 '���/N'���C��'��D��<��
'����#D�<�����C��'����;��+��#�����Y��? ���/N'������'������<

#D�<��/6�%���<���/N'����'��R�����S�#;%'���/N-��#�+����/N-�
S��

����C��������@<�.���(N�R
�L%����S�����<<5��=�L����
��5�������\ �sténonien�������?����/�������

���e�������D�<'�2��;�����J�%�9�#������������*? ���? ���%����? ���*���? ���8�,? ���Y�����métastylide�

����L�5���<��5����Rmétaconide�S#����,+�����	���� /�����
���*����F���Rprotocônique�S����<�

������	�Q��#��������%���.���������H���F�����;��+
��

��������
� � ����'�����*��	�����������/�N'���������R��!�����D�5S�#�����<���/N'����'��O� ��(N�

��/6�%��R��* ������������S������������? %���.����? ������B�5���W��������������*5��������/� �.��I'��
���

�=�-.����,L����I�'������C�6������<+Rsus- articulataire�S���?<+��? ��/	����'�����C�6��? ���

��,L����#�5�P&	��������
��,�������
�,
 ��

�������*����'������P&	�
��N'����
�����.��H��������*��@���Rhémioniens�S������? �����
��,��*0�

�������(equus hemionus hemippus) ������? ���<%��H��������������?�������? �������� 
(equus hemionus onager) ����������<�%����#���=? ��.��Y��?����
�Q<���d���������%���'������

�=<��������:��
��������
���'���C��� ���K�������%���.������������������ ���������*����O�9 ��������%���

*9 ������� ����(���%��=�-��#��,.��K�<�������� ���
��

���������������8?<%�����8? �<%����H��������@�&����[��H����5�����%�������%���
�������O�� ��8���������

��
�� ���R�-�� ���S����H��<�������Y�<��e��5�J2�������� ��
���?	�/������
������8<%������8+�������

����� ����I������D���.���C�� ������	���������O�9 -��/�N-�������'���OR��W��&? ����&5L���S��I?'��

������
���0���Y�'���C�%��A�����=�-�
��%��/ �� �#��������C���L���
�%�'���C�%L���P&	��� ��"�&�=�-��(�������


H��%L����;��� ���A�����=�-�P����� ����0����N-�B%���(Ny������
��

=#�
��9�������C ����9 �����#9���������
�����:������+�����

��W�����
��5�����[��#������
R����/��%���!��� ��#������������0���#��������? ����*?-����#����? ����

��������#��%���.�v�����,���S�
��[������R�!�[��������0��Bos Taurus�S���? ���(��-���0'���

���G�������� �����,'���H�������#������ ����%<����������������,'�������������������������
%<����

���������/��%�����������;�� ���8��
��<%���
��������
%<������
����0.�R(paléarctique�
����W��? ��=��.�? �

����O���,���;�� �=�-�
�%���.��D��,.��#���
���'���C��� ���K���;�� ��
������
��? �����*�?�����	����

������*-�����%���.����������������������Y���*������5,����*�� �������J������W���������'����#�,���


�+�����#
���'���C��� ���K����
R�*���SS��

���������&	��� �����J�+�<���������
%<��������H���'����
��,��������L���W��#�������? '��������	���%���Z�

������
���'���I�.��=�-��(��-���0'����������(����,'�����������!L�����A�5��W�����8��Q!������G����2�



MS 
 

����H����T����51����-���������
��,L�������%�����H���'���#���
����R���-��������W���S���Y��?<.��H�&

RAmmotragus lervia��S�����0.��*-����RCapra Wallie�S���?��������Y<�����������"����/�

� �����*����#�������������0����
��

��%���.����������	�
����0.��
%<�������� ��������0���W��������REquus asinus africanus�
S
���������������/��? %�����������;�� ���=�������������������� �����,-�*�5��-������0�.��P�������Y�<������#

�������%��������P���%��� ���H������0���������,��=������<.��;���������
���������#������? ���9 ? ���"�&��
�������*���,���������0���
��

0�����%���[��������K�����*�#�����0��O��0����*���,������#������,? ����������REquus asinus 
somaliensisS�#O�9 -.��=�-�
9 ��'����H�����������(N�*�5����
��(���D��'���
 

������������H����5����� ��D�-Rasiniens�S������
? ���'���
%<��������������(����,-�*�5����? ��
8+����C�-�
��

�����������������
? %<����������
-�� �����!�[�����	�����$������	����������������;',������K�����T

���'��fnm�
�8+��������#����������,���/ �����&������������� ���#������������� �����,'���������'��8+

0������#�����5���8����������
�+�����
���'������fnn�#��$�����K�[��*�����#�������? ���9 ? ���"�&��M����?-
B��+�M�����(N�
%<������Dhahran�goo�
������'+������rc*�������M����? �����M���M��O��? �����!���M

�����-�
�<���*����������%��������������%��I'��#��K����(���������$�����gof�
�����9 ? ���D�'����/���+��#
����M���	�MUR�H����4���C�������
���'���S�#�����%�������������%��I'��=�-gog�
������*�?5�@9 ? ����? %�

����;������������
���<�4��H��������#,������;<����(��<����������������������goh�
��
%<������

��(�����M
������M�M
��� ����M8������D�.��&������������0����
��������������H<����goi
��

�������������/T����=�-�����������O���,? ���;�? � ��? ��C���������������/�������,���P�����#���Z? �
��������!��� ��RCapRSSyncerus caffer, Sparrman�S�C�0���C�����������%����W�����*0����	

��%�����O� ���*������������ �����,-�O��0���
��������!��� ����(���� ���#�8+�������A������ 
Olduvai�2�205 syncerus acœlotus du Bed�#��??-��9 ?? ������L���??��8?? +�������

sterkfontein �#swartkrans���kromdrai������ ����;�� ������%����gok�
�����9 ���K������
���%�����*��������,-������=�-.���������� �����������9 ����*��6�� ��������/��? %���!��� ����-�J�9 �

R(Duvernois���

                                                 
198.  �Uerpmann�#1987
 
199.  �Zarins�#1986
 
200.  �Masry�#1974
 
201.  �Uerpmann�#1987
�

202��
�8 �����!L�
��
203.  �Fedele�#1989
 
204.  �Tosi�#1986
 
205.  �Gentry, Gentry�#1978
�
206.  �Hadjouis#1985
 



UO 
 

���

��

��

�  

� ����

����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

� �

� ���

� -�����,?? ������??�������?? ���� Equus asinus 
somaliensis��

R��-��H. Hvass et F. Petter
S 

 ;-����0���Bos primigenius �=0������&�R�-��H. 
Hvass et F. Petter
S��

���!��� ��� syncerus caffer�#���? �%�������0��C��,
���������#��������������� �����,'����������0������%�����������


�����?? ����?? �%���[����??����(����=??�-.� syncerus 
antiquusR��-��Trek Nature�<��

e�������*-��Capra ibex nubiana�=���
���0�C���*5���
��
���'��R������-����������? ��
? ������C�? �����G���.���<�������


���'����
���'���
������
S� 

��/��3"� ���H�������,������������#�������0�#%�����!��� ���#�����*-�
��



U� 
 

���/��%���!��� ����207complexus
�������������? ��'���8? +�����? ��C�9 ���
��N'���P���%�����������

�������� atéro- moustériens����2��������������ibéro- maurusiens����/�?����(�? ��

��G��??������?? �����,??'���=?? ���P��??�5��??-�
��5??,�
?? ��N-�
��!���?? ����� 
palaeindicusRFalconerS��
%<�����MH������M!��������!��� ��singaeR�Bate�S ������? �

*���������
��������
%<�����P&	����/��%���!��� �������5.����-��������'����%����
��

�����
���'������/��%���!��� ����� ������J��6��0�������'���N���������H�? �%����I?'��A���"�&�����/�����

R��
L�������
��L����O���.��S�������5���8�����O���,����
��������
��(������gom�
����YL���P�� �����%����

�����������������G�������� �����,'���8+�������������+�	��R�Tassili���Hoggar�S�����? ���������'�

���H��������,����	�����
�9 �����
�����
��

����������KL����*�5����A�5.��W���.���-����������0���D��5��������*����#�����H�? 6�����8�� �����
H�5�������
������*� �P����������#Y�<����8����&�������.��Y�'���������O�? �����������.����.��O� ����

��%���.���������

���'������P�� ���(���+����<%���*� ����gon
��

���
�������W���.��
'��.����,���������0-���*� �����(��-�Y��5��������8? ������������������? ��%�
H�����������<������������������6�%������,���������#���"�&�=�-�*�����������? ���/? N'���!�(�
�������C��? ��
H���%����RbovidienSR���0������������� ����#������!*-�#���? ���=�-���/T�������? ���*?-��������? ����

��/�N'������%����S�/	�����0���������������C�������RasiniensS�
������=�-���������
�����������C���������,'�
���G�������� �����*� Y��5����#�������*�5����H��-���&���<��������? ����/(����J�? �6�+��=?�-�

��,��
��

��������������!��6����;��T�����*	R������-�? �����? ��������v�����? %�.���/�? ����S���
? 6������J�?<�����
K� ��������� �������������<��.��������(����,-�����%����!��6����D�d-��%��qH��<�������#��89 �����

:�5�#���
�������H�'L���������B5.���gfo�
����������������2�
�6�����������=�-�H����*�(�������������
��,���
<���gff
��

��������G�������� �����,'������!��6��2�������������=�-�#�������
? %<������? ��������,?'������
C�',�#������� ���=�-�
��������;������C�%����A���*����/�������

��9 4����=���"�&�������?0�����(N��

����������C�? �� �*��?�[��J�?<���������������&���/ ��������N�����J�9 �L5���)�������*��+�������������
�%�������
�6�%���
  

�����������������,'������/��%���!��� �����(N��Y�'��������#�����P�? ��%��I�L5���=���C���4��; ��#
���8�����������������2�
��������������<�? ��.���� �K �����'���%�������W������&	�������'���I�L5�������*	

�����������*����,���������*���*��=�-��qC��L���"��������,��>U���������������������������0����������=Nd���+�
�%����!��6�����J������A����
��	[��
��

                                                 
207.  �Hadjouis�#2002,2003
 
208.  � Thomas et al1998�#Cattani, Bokonyi#2002
 
209.  �Bokonyi�#1990
 
210.  �Tosi�#1986
 
211.  �Fedele�#1990
 



U� 
 

�������',�
%<������H���������
-�� �D�'��/�C����������
? �������
�6��0�A������H����%L���*�5�����2��

��������
���%���H�6�����
�6���!��[��
���-����/	����/�������.��
�������W��? �����C���,���H����%L���;��T���

�������������;�%�����
���-�O��0��O�%��2��;��T��-�b������/��T��������������*+��#���������������*�%���H�? '� �


�6�����
���������������(��-��0-������"����A��������%�.������"�&�8������������������? ���-��9 ��
�%���.��

�������#�����������
�+�������%���[��B�5����6�����/�N�������;��+��6���/�N���� ��=�������R����W������������

�'������0����H���L���!L��=������#�������������������0���
�6���<������(�' �����
�<��;(���e�����(��5��

�������RAsiniens�
S�����������D�����
�6�����
��� ���!���9 ������������+����6���������N������&	�������

*�-����
��

��
? ��N'���
��5,���H���������Z��
��N'������%�������C�� �������/������=��RBestiaire 

parietalS H��:�H��������9 ���@9 ������������A�:�����*0��
����0����
�6�������*�,�����/�����

�������e�����������������<�������J�O� �*������������.���
���(N�H���0�����
9 +�������T�"���H�'�� ����

���������'���/�N����
L�����H�	� ���8�Rgraminivore�
S���������.��/�N�������8+����������;�'���H��1�

�����0���H���������W�� ��
���������������? ��H? ����H�? ��������P&	��[�����[�����@9 ���
�����������.��
���<�

�;�'���H���� �#��������*�������*�����C�0����C�� ���
'������e������H������0��R��;?<��e�? ��#��

� ���e���#�������e����
S��



UP 
 

> ?�(���� ������

6�5@ �	�. &��$
����������� �����!" # �%�&' !�(���

'�!����!�
��6 ���YZY���

��

��/��3"����C�',�
�9 	�
��'������(�� �����

������������������<������� ��@9 ����%��D�F�����&	�
��%�������#�������)���? ����*�+������,-�=�����'�

���C�',�
%<�������9 ����#�����
��5,���/���������D������*�5����#������/�? -��? ��O������SMQgfh�


��C�',�
�9 	�*��������(-�L����*�'��*,��������=���UOOU�����#�����? �<��J���? �<��J����?���J�9 ��

����������������W�? L�����
�9 (����=�-����(��C��L���
�����*���K��5�����(N���&���
�-������
�%����OO��=? ��

�OO��������R���/+��*��PO�
S�������
��������
������� ������*�����P&	��������#�������5,? ����? '�������

��H����������H��������*�����
��5������C������
��������������=���)�������*�+������,-�&��
��

�������] ���C�-�*�����=�-���������
��'����*��-��-���#������A�[? ��������,?���������H��5����


������
����-����� �=�-�����-�H����������H��������� ����#���Y�'���
���+�A�p��*5���#������? ���(����

������L��5����
�� ���*���'���H���%��������<�������
�����
�#���������? �
? 'L������C�������H� ���������


����������(����
��(���
 ����
��������� �.������5��/��K����N����#��������? ��H�� �������H���������.�"�&�

������������������(����/���/��
��,��0�.��
����������
������ �����5,����[��H����
%<�����
�*��%��������#���? �

                                                 
212� � 
�
��������� H�������� ��� 
L�F���� "����� /�� #� C�������� 
������� ����%���� *�5� ��� B���� �&	� �-�� �%�Y��<� �-� �
�M. Garcia et M. Rachad����������!�� .������01��/�-�H������C������H�����+����
��

213.  �Bayle des Hermens�#1976
 



UQ 
 

��������H���%����H������*�����P&	�/���/�����
�������C������*�T����
�� ��#��*���*��=�-�#������
? ���-�����? ��

�[����
���+�=%���H��������P&	���-�
�+��Z��
�������H��������NL��
���-�Y�L��H���������NL���
��

����������������(��F����	��'���*�5����C�����Y<�����Y�'�����.���.�a
���'��*��-.������������5��/���%�

�����������T��������'���-�������] �����*5����(�<���*9 L���������
�(��������
������ ���*��-��C�-������T

����
��%��;,��;�<���H�-�L�������
��������C�'?,����
���%�������9 ������H������2��W�����/����#���? %�

��������������
<������A�p����*��*5���H��������/N����)����/��%������'����b��������*9 �����-��9 �-�
�9 (�

H��������8������
��

����������������;�T�*�������*������	�����C���'���H�'L��������<���2��
�����
,�L���H���������K�����T

C�',#��������������I�.��=?�-�
�?9 ���
�����H��<��������%��*�5������<���2��
��	��
N����/���%��#

���������"�&������%���*�5������������������? ��A������H��������/���	� ����0����
��5,���/���������*�5

H�%��gfi����

������������������&? ���)�������*�+������,-������<���2�����L���������
%<�����P&	����G�����W�<%�����

�����������������] �����*L������������(����,-����xO������<%��D�-
���=�-��
��5,���/������
���/? ���%�

������	��8+����
'����������H�%�������C��N�������Y��5����*� ���������? ���*� ��������������8? �����

��,�*� �����T�*� ��
��

��#��������9����;�����+���C �
#0������
��

������������%��
��5,���H��������P&	�H������&L�����
��'���C������K ����+�G����������&����"�&�������

���������] �������� ����<���2��=�-�
������H���F����I'����(N�*�5����
�����H��?���? %��8+������L�

����&���@�����
���-�SUS������������] �����*L���D������
����������I?'���?-�
��5,? ���/�?�����=�-�

���
+�������H��������#��
�&(��
�� ��
-��,�#��H? �����(���*����#���������? ��
?-�� ���C�? �0���? ��%��

��������H�
�����������? (����
? ���+�I�����(N��@<����=�-�C�� �����8<%���P&	��#�������? ��5��=? ���H��

H�� ����
���������������������=���
%<��������)�������*�+������,-������<���2���� ��=�-�D�'����/���+�

�&	�#I�.��=�-�&L��������L���*�'����&	�=�-�J�����-�
��

�������������'��$� ���C�����
��N'���
-��,���;��T�*N�����������?������	�
�&�����
�� ����
-��,�

)�������*�+������,-����
�������
��%0������6����
��

������������/�-����H&L�������
0�0���H�� �������
 �5�������H���.��������SSO���/�-���SS�����? ��

�����Y��5����*� ����
��������H�������*L����8�����������R�����
������*L�����-CS�#���H���.��"�&? ��

���������W����
%<������A�5.��8+������@<������H<%������������(�� ���PRO��������������(�0�0�����%��
'<+�


�&(����H���.�
��

                                                 
214��
�Garcia, Rachad�#1997��/+��*�����
UR
 



UR 
 

�����������*�5����C�����H���'��C������P&	�����-������������(�����(�9 ��������/��'��#���*�?5��? ��
���������
<�����)��������H�����%����������(5���� C148+����
0�0���
Y��5����*� ������'��

����������8�������������)�������������������G�������� �����,'���=�����<���2��������? ����<��? ����� ��
����������,'���������G��0���D�.��������0���D,���
��

4���������#�
������9���������	������C ��7������

����������8+�����@<�����
'� ����H���.��=�-�C&L�����H�N��������������H�����+2��Y�'���#�����? �
�����%����
���T�*�-�
�����.��
%�<����Z��"�&�=���
��9 ��������
���+�H�� ����*�-�O��0��
L�������C�������
��0

�������Y�'���O�����C�����
�� ����
-��,����@<��������� �#��������
?�����;',������*' �����
L�����*�
/��5��2����0:�#���5����������2�����
-��,����H���.��������N����@<���.
����T�
��

4��	���������#�����#�
������

���-������������P&	���������0��
R��H������#�����,#��H��������#��������? ��#���;�? ���R�;?�� S�#
����������5,�#���������S�#�5�������('�� �H���H���.��
-��,����#�����H���.����<�������H������+�

�������(��-���0'����H���.������ ��D,����( ����H�&�#���������A�? '���2�������? ��2��H���������������
/�� �C��-
  

����.���������P&	���������������
? �-���H���������K������(�.�a;�&(�����C�� �
����+��(�����(���
-�������
�
���
��L����K�������
��� ����
�������������J���,��;��%���� ���� ���<�������(Nd��/�zr�����
? ���'����C��? ����

���H���9 ��*�(��D�5��
���.����H���������������,����
�������
T������*? %��H-�<�����������������
����������,.���('+������
��'����*��-�*�5����
L����������'����#��������C��? %�����? ��"�&�=�����������


 �������
������������H���9 ��*�(�����
��1��H���������C�����������,������
-��,��C�������� ���/���

��� ���
.��; ��"�&�8��H���.��Y�-�O���������-2����'��&5
  

���H����������� ��Rchloritites��S�������C�',�I������
���.���(������
��������5,����	���2��
����������C�������
���%���(�.�a@���,�������C�6�����������8��,�����*�'����*����
��������(��� ��H�(���%�

����'���C��� ��
��2:�&���D��������gfj�
���������������<���? ��/�? ��	��;&? ��/����'�����&	������������=�-
�0'���/��K�.�a] �����@<����=�-�<%��C�����
'�9 ��
'<+�=�-�R�/+��*��PQ����
S��

�����+���C �
#0��> �E$�
�C ���9���

����A�����C����H��R��S���������N�����O� �������] �����e��5�����;�&(�����[��I����2��=�����( �
�����������������*?5�����( �? ���H�&�H���\? ��
? %�+��
-��,�������C���,������N����H���-��� �������T

] �����
����������;�&(����
���-�O��0��]���*����
�&(����
���.��*���.��I'��H�����%��
����
? ���T��������
���������('��,��/�����N���-�C���-�A�5.��H���.��8+�����e��5�
��������*�?��=?�-�������? ��2���?(N�

���C�����C�����C���,�H��,��
���������P&	�����N����
-��,����� �������
-��,����
+�<����H��5���̂
��������)�������*�+������,-�������������C������
N����
�����������H���.���Y��?<����
? '��<�*( ������

                                                 
215.  �David�#2003
 



UT 
 

��������<�9 ���Y��<��-�;�&��������H��5���������/(�.��!�F��#T��������
��?���=?�-�*�'���/����������
�<�9 ����;�&�����
<���������������� ���������,��R�/+��*��
P���T�*������P����T-P-�-�
S��

�C �
#0���

���������W������
���%���D��,.�����
���.�����H���.����������H���.����<������R
���.�S�#���? (��T�
��������N��
6�	�=�-�
���d�����( ��H�&�#����=�-�=�<������
-�� ����
������=�-�8<�+�*����D�'����/���/�

�����������H���������������'���=�-����������%�����H�������-���H�����H�����������#�����C����/��5�? ����/���%�
��O�����
�� ��R�/+��*��PQ����P
S��

�4�
������3���%/
��D�JabaL aL- makhruq�<��

��+������&	���������
���'���
��������'���&���8M�;�%0����*� ���M�������=? �T.��
? ��� ���
���������[�����*0��

%<��������C�� �����/������H�����*��-[�
��

�
������1 �����D��� (MK��Y��5����*� ����*�.��! ����D�������[���-�R�����? ���S
���������C�� ���������������<%��C��O������%��/���#�����������? %�.��/ �? � ������=�-�����������*�.�

�����������I'��R/�L���S��;&(�������,���I'���#����������C��? �����? ����?�+�D�N�����
���-�H�����+�

��0.��#�������L��"��D���������mandibule�����'��=�-�RO������Y��5����*� ����Y�����������������
MK1���0�! ��O�� ��/���
��,�
��5,�
%�<����
��

����Y��5����! ������R�(MK2��������=�-�D�N���
���-�H&L�S��
'����H������#����������(N��+�
�������? ���	�<+�������
+�������5,��R�����%��/��
�����������8? ���? %��"����=�-�
������P&	�������H�����%�

�����
�� � ����'������O�� ��I'��#�����C���,�*����-�J�9 ����H�����(�����Rhématite�S���������I'��
�������;���������������
<�����H5���
�� ���T�RO���SO���
���216�
����������? ��%����? ���? ��<�����������

����������
-�� �H�����������
��5,���/��������*-���������������!��� ����$���������0����R�/+��*���

�OO�
S��

�4�%)��9����D����+���C �
#0��%��
��������<��

���H�0�Y�<���
%��<���C�����C����*�5����8�<%�R/+��*���
P����Q�S���N����I'���
��

�4C �
#0����

�������H���.��8�� �=�-���( ����H�&�8<%����<��������<����#���������=? ���
? ���.��*���.������O�����
��H���.�R
���.��S�*���.��C��'�����#����C������(��T��������/T�����
������� ����D�����H�&�;+�0������O�

�����H�������I�������N��*���=�-����'<+��;+�0����H���.��
�%��
��

                                                 
216.  �Gif 8627 : (M.K.2) 6250 ± 90 BP - Cal BC (-5380-4940). 
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A+@<�g+d�g)8J��'=<Êh��"I1"���bkm�g8,=���-��

�������������������������������������������������������������/��3"� ���&F�����T�*� ��
�
-�� ���BR�
���S��

���*�5��H��R��,��
S��<�������? '��<��
������
���<���&[���*�������� ���?N���Rq��S�������<�<5��
<�����$L������Y�'����'�����

�
�D��?����� ��5���<�%�����
<����������*����H���
��
Y�-�O����C�5,���Y�-�O�����*0����
��



�RO 
 

���
�����C�;���

������������T�*� ������,.���
0��0���
������
-�� ����P&	��'��
������=?�-�8� ���H�����
0�0�*����
��(��( ���A��������J�������*���M
�����*������
��

��

�/+��
������
�����C��,��H����*������

������P&	�8%�;�� �
���'��=�-�
������Y����R�V��L��Y�'���*��+�[ ������I�.����������
��������=�-�#����
������P&	�*���R��*�<����Q���/��#��I�'������/��S�������������? ��
? �����*��?���
�? �

�������%�������8�<%��
�0�������%������.����� �����#��*�������� ���N�����������? ����0�����9 ���"��	�
��<��H� �������*���.��5,�����%���O��������� �O�� ����
�
��

�/���+
����(�D�;��/��3"� ���(�&��
��&G<��

����
������P&	�8%�R��*�<����P���/��#��I�'��Q�/��S;�� �������'��=�-�;�T�T�����I�.���? ��������
�����*������������������*����
��

��

/+��
������
����C��,��H����*������

��C�%�R��*�<����RQ���/���#��I�'����Q��/���S�����*�������� ���N�#����/5?9 �/� ������%���

����*�����6�T�H���V��������C�5,���Y�-�O�����
���%��@����Y�-�O��������
���? '��<���<�����#��
?������

�
'�����RD��5��Y�-�O��T�S�RC��,��H���
S��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
�3"� ����/��&������T�*� ��
�
-�� ���C�
�R���S��

����������/� ��
������C�%�RD�5���
S��<����P��'��<��
��C��0�+�*�������%���#��*�������� ���N���#�����'���*0���C�6�����#��(N��

������/� ���=�-�Y���������.����� �������������0:�
����*�����6�T�H��V�����I��-����������Y? �-�O��?���*?0����Y�-�O������*�%,

C�5,��
��



�R� 
 

��

��

��

��

��
���/��3"� ���&G�����T�*� ��
�
-�� ���C�
�R���S��

���������C�%��*0������,�*���������%������.���������
�
��<����P��'��<��
��������K��/� ���
%�+���
���<����%������������ ���N���


�����*����
��

��/���+
����D�;��/��3"� ���(�&H�
��'�<��

����;�� �P� ����
-�� ����P&	�8%��������'��=�-�;�T�R�����I�.�����������#���
��������
������P&	

��C������R��*�<�����T���/��#��W�L��2���R�/��S�����
�������I�.�����J�+�<����������
�(��#��C��-�*����

����6�T�H����
������*�����#�������*������������
��������;���*�+����
� �(��������������
-�� ��*0��

���,��(��R/+��*�����
�RO��S���
����.��O�9 -\��/��.���������#V��L��/L����;,����*�&��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���&H�����T�*� ��
�
-�� ���C�
PR���S��

��������0�
��<������D,�����<�<5���
��%�������������=?�-������	��d��!����/59 �/� ����/��.������
������
���<���
��H�?���

�*���VC�5,���Y�-�O����������Y�-�O�������D�L5�*%,�8��Y�'���*��+�
��
��

�/���+
���(����C��,��H����*������

���������T�*� ����*����������=�-���
-�� ����C�
PR��S�#��*?-��� ��R����*�?<����RO����/? ���#

��I�'����RQ�/���S�������������� ���N��������<�����+�K���
������*5����8�����%'��������9 ���"��	�

�H�%�<�������'��������C�6����V��L��/������������ ���N����������!��
��



�R� 
 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��/��3"� ���'������T�*� ��
�
-�� ���C�
PR�Q��T�S��

���;���
0�0����<�����������
���<������
�������������������������?51����? �����������? ���������/6��+�����;����(N���q��'��<�R����? ��

����,��S��������������5F����-�
�����
��[����;����(�R���0��*�&��
S���������������(��������������������R��0�0��!�����#������

���/6��%���=�-�<�<5���� ��
S�����������������Y? �-�O��?���*?0����Y�-�O������D������� ��5�*%,�8�������*�������������6�T�H����

C�5,���
��



�RP 
 

���
�����DD�;�/��3"� ���(�'��
��'�
��'�
��'&<��

���8����
������P&	��'�̂������������U�����[ ���Y�-�*����C�����
�����	��8+��������
����R��*�<�����O�

��/�#��I�'����T�/��
S��������
�(��#�;�� �P� �������*(����;�T��
��*���������J������M����*�?-���#

���6�����(��-�C�%��#����G���������*� ���������#��![��#����������*�&�����'0�#������/�? '��8? ��������'0�*�&

R����C�������*���.���	�C�',����H������
S�(������	���,��/��������	�<%��*�����
'���
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���'������T�*� ��
� ���
-�DR�
��S��

����
����	�D��5���
<+���C�%���H���
��<����P�
����������� ���N����#����������������? ��
? �����
? '%���	�(N�=�-��(N������+�����

����%������.����� �����
�*�����6�T�H����VC�5,���Y�-�O�����*0����Y�-�O�������*�%,���
��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���'������T�*� ��
�
-�� ���DR�
���R�S��

��
������/�'��8����
��<����P��'��<��
��
L�����
���<�;�+���
����������� ���N�����
����6�T�H�����#������Y? �-�O��?���������*���

C�5,���Y�-�O�����*0���
��



�RQ 
 

��

��

��

��

��

��

��

������/��3"� ���'��������T�*� ��
���
?-�� ���D�
RT�S��

�H��������'0�
��<�������'��<��
����� /59 �!���

��'+���*�&��
�����*��? ���6�T�H���V��I��?-��#

C�5,���Y�-�O�����*0����Y�-�O�����
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

���/��3"� ���'&�����T�*� ��
�
-�� ���DR�M�S��

�������,+�I�%���*0�������T�![L��H���
��<������
����*�����6�T�H����v��*�%,���I��-��#�����������Y? �-�O�����*0����Y�-�O��

C�5,��
��



�RR 
 

.�#���9��� Rada ���

�����W����
%<������HL������+�H���������'��=�-�
'+������RO���;�� ��/������O�'�?,�Y����#��
?���

��
������H��������C�����#�����������*��5�*0���
��5,�/�����(��T��#��? ��������C�5?,�H?���[? ���

R����.��#��#�/+��*�����
�U����URS�#������������.������@�����K ����@����&����	�D����2���&	��

������*�
�������*�����H�������M�/����*� �M8+�����������'��=�-�
�������*������/���
����H�	����%��8+�������

�����������������? ���H���������������'���O�%��=�-�
�������*�����P&(��
,�5������.��Y�'���O��T�H�&�@<�.�

C�',�
%<������*������	�
��

��������/�-�H�� �������@�����
���-�H�T���%��SS�����5,���/������
�����/������*�?5��? ��"�&��
�
�����
��0��������
<�����A�5��8+����D������#����)�������*�+����C��L����'��
������W����
? %<����? ��/���+��

���,�QU���J����RQP�������J�������J����R��
�����*������S��������*? �����H�-�� ���H�����8����-�J�9 �
���M/����*� �M��M����.�R�M
<��5����N���
S��

������/����*� �Y������@�����
���-�H�9 ��#����
-���������������.�����#������? ��D��5���� �
�C�',�
%<�����W����
%<���������C�',��L�������������? ��������
��0.����������� ��8��
��0.��
%�<���� ���

W����#�������������������K����*,������T���<��C�<���I�.�R���=���T�������<���2���9 ����������������

���%���
�T�K�����#����������;����������C�� ����8<+��-����%��
���L����� ������*9 L��R��<���S��=?�-


��0.���������I'����(N�
��

�"�&�8���#������W�������
��5,���/����������K������ ���C�',���#������/��,? ����;���? ���G�����
��������D��52�����/T����=�-�H���%�����/�����8�9 ���������	�� �������������C�',��L������<? %���? ���

C�����
����T���<�89 �������
'+�����
��'�������5,���*���=�-# ��=?�-�*<��
���-��������	�
*(����#W�������������A�����=�-������=�-��*(����A���������	� �����Z��I�.�
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
���/��3"� ���''�W����*���C�� �����
��5,���/������*�����
��



�RT 
 

����������������������������������������+���%/
��al- HaryZ  ���

��

�������C�����
��5,�
����=�-�e��d����*5���=�-�8%��#��������/.��C�5,? ���=�-�]����������+�H�,L��

����*(����A�����=�-R��/+��*������N���
�RMS�#���
?���R���*�?<��������/��#�I�?'����P�/�S��
?( ��

;�� ��;�T��#���
�L5�����(�( ���=�-�H����#��*���
<�����
���������5,���������������
�����

�����������,�D(��K���*����
<+�����A�5��
��5,R����<�<5��*���������*��R��,-�
6�(��S�J�����

����'0�
0�0���![��K���=�-�P���L�������UO���
S��

��������O��(������������ ������
������P&	�*L��������Y�<����#������H�? ��������? �������<���e�5���

��I�\��;,5���/�5����
�����������H�? ������/�N-����%���
�� �����������I'��C�� ����H���D����+�

�-�������,'���=�����'��C� ���
��

��
��/��3"� ���'��
��y����8+�������


�-������*�%����
�������#H���������I'���(L�5�� ��������
��5,���
�����
��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���'G�
��y�����
����

������
? �<�<5�� C���?,� 
? ������� *�����#

���������
? '+��� 
��5,�
���� C�-�+���� 
���

��/???? +��
????������*��????���




�RM 
 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

���/��3"� ���'H�
��y�����
�R����Q�S��

�������*����H���#������L����-��&��#������*�%���@,��&��J��[��=������P����"����#�����
�59 �!�F���(������'0�
0�0��J�<�����
�<����
�C�5,���Y�-�O�����*0����Y�-�O������*�%,���6�T�H����q��'��<��
��



�RU 
 

��������������������������������������� �+���%/
�   ��
��

���e����!����M
L ����M��������������.��H���-�=�-����*(����=�-����(���&���8L������������,���


�������*����P� �������������5��'��=�-�K��+�*<�������������?���������K��������,���5,�/�����=�-�;�T�

�
�������*�������
������
�%���P&	����� �*��*0��R��
L ��A�S�������
<+��? �������? �
�59 ���*�����I'��

R
L ����C��
L �������D�S�
��5,�H�������#�����Y�9 �������'������ ���"�&��R�����? �� �����Y��<�S

��������
�%���=�-�����8L������=���*�,�����@�����&������,�#��������������"�&��������.��H���-��'��=�-

R
L ����B�
S���������&�L�����*�����C�-�=�-�
��������*���.��P&	�
��%���;�����*���#���J���%���9 ���
����

���������<5��
0����
��������H����������� ���('�9 ����=�-����(��"�&�8��R*�-��#;����#�����#/�'��#

����'0�#�2�T�S
-�����W�&[�������*����
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
"�����/��3�F��
L �������

���C�������
�%���
L ����8+���������Y���;�� �
��������*(��������
���
-�� ����W����A����������
? �%���
? ���(����H�?( �����*? ��=�-�


��5,���
���
-�� ����8%�B����������,�Y�9 �������� �����=�-�R������ �����Y��<�S���8?L���������*����
�����
?-�� �����? ��C����

�
-�� ���D��������*L���������<+�������59 ���������-�C���-���(���
��



�RS 
 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��/��3"� ���F��
L �����
�
-�� ���A�
PR���S��

��*-�R��*�<�������%��/��������
S���6�T�H����H�����
��<���������'+����
�����C�5,���Y�-�O�����*0����Y�-�O�����
����?(N��K����

�*�����
�<�5�C���,�*����R�,-�
6�(��S
���5���#@9 ���Y�-�O�����#�� �G����K��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

��

��
���/��3"� ���F��
L �����
�
-�� ��� A����

;������8��
���5��*��5��*�-���*�����
�<�5�*�����
Y�'���*��+��%�������<�%�����Y��<��-�H����
�<����Q�
��



�TO 
 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���F��
L �����
��
-�� ��� A��C�����
����#���.��O� ���#/�'�������'0��(��-�
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ������F&�
L �����
�
-�� ���A���C�����
����#���.��O� ���
��



�T� 
 

�����
L ����8+������
���������*������
-�� ����A��������*� ���
�+�H���������C�-����J�����-�J��� ��#

��*(����
( ����
������
L��5��<��������
�������*��������H�������C�-�=�-�H�%�<���
�5�����
���(���N���

���������J�����<%�����/� ����&�/�'����*�0����B�5�*���R����/+��*������N���TMS�#�����!��? ������? '0�"�&��

���������-�*����;,����/59�R��/+��*������N���
�TR��/+��*�������
�TTS�#������������"����
(����

����T�*� C�',�
%<������R�/+��*������N���
�R�/+��*�������
�RP
S��

��

��

��

��

��
��

��

���� � �/��3"� ���F'��
L �����
�� 
-�� ���A�����? �'0�
��H?���

6�T��
�<�����������
��

��
��

������/��3"� ���FF��
L �����
��
-�� ���A�����'0�
��H?���

�6�T�
�<�����������
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
���/��3"� ���F��
L �����
�
-�� ���A���<�%�����
<������������������'��
�6�T�H����
�<�����������
��

��



�T� 
 

��

���������-��<,��
%����
����H���H���̂�*���.�����
-�� ��#���
�����������H��,����������*?5���

�������*(����=�-�
�<����
( ������*������H���D� ���
������<�����=�����'��*���.��P&	��#���Y�-�O�����

�C�5,���Y�-�O�����*0���R/+��*������N���
�TU�
S��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���FG�
L �����
�
-�� ���A�����-���*�����
�6�T�H����
�<�����
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���FH�
L �����
�
-�� ���A������'0�
�6�T�H����
�<�����������
��

��



�TP 
 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ������
L �����
�
-�� ���C����

;��������,��(���#�
<+���
��5,�
����=�-�R�W�L��2����-R/�����%���S*� ���*L������
�<����Q�
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ������
L �����
�
-�� ���C����

*�??,�L���5;��??��������,?? ��
?? ����
�<�?? %�����
<??���������??���R�?? %����
S@��?? ��Y?? �-�O��??���
�<��?? ��Q�




�TQ 
 

��+-�3���%/
��� Jabal ahram��

��

�����W����
�����*����8+������&	�8%��#����������
��5,? ���*��? �����5,����
-�� ���-�C���-��	�


��'�����#����
������H�����C�-��<��������#�����������W�����*(��
�������8+����
0�0�=�-�W�������? ��

D�0��*����#/����*� �*L�����
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
������/��3"� ���'F4���/����*� �8+������������W����
�����*����*(����=�-�V��L����5,�e��d��
������
? L ����8+�������(�����&5��/��


��5,���
�%���=�-�����
�
-�� ��� ��M
������M/(������������O������D�5�*L�.�����
���,�������������	��
 

 

����������������������������������������



�TR 
 

��+-�%/
������������������������������������� ��

��

�����P&	�*���������J����%��
�%���
'����
�����*���.�����
-�� ��#������
? ���<���C�?-�%���*���������

���5,���O������#����W�������*(����������������=�-�
���
-�� ����N�� �̂������
?-�� ���������=?�-�

���/����*� ���+�����;�� ���#����W��������Y��<���D,�����������5,���e���������
���
? ������*���.�

�������������@<����=�-��5,�������%���*����#�������������? ���2��&? ���O���������� �=�-�����-�*����

�����������K-�L����R/+��*������N���
�MQ
S��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
���/��3"� ������/�������
��

8+������N���#�%���*������5,�O����
��

��

�����H�%�<���
�5�����
�������*�����!��.����(���#�����*������<�5�<����������,��	�����#���? ����

����I'�����(9 '���C�,�'��C���9 ����H����#����������? ����Y�'���O�����
,�5���H��� �52��*�5����"�&�

�	�����
��

��.��I'�����������������,?-����<�<5����!L��=�-��(����C��-�����[�����/��Y��T�Y�-�O�����
���+�*��

Y�2�#��������J���9 ���0���Y�-�O������������(N�������R����/? +��*��? ����N���
�MT������MS�
S��
?���

�������������%�������H���9 ���=�-�O����
L��������8L������=�-�
������#�����������? ������?��*���������

�*���.��"������%��<�C�',�
%<������H� �������(N���������
*�-����I'���
<�������
��



�TT 
 

���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

���/��3"� ������/������
��

��������������6�T�H����*-���
�<����Pq��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ����&�/������
��

�C�������
����'���H�����������������=�-�;��������,��(��R�W�L��2��������%��/��
S��



�TM 
 

��

��

��

��

��

��

��

��

���

��

��

��

��

��

��

��

��
��

���

��

��

��

��

��

��

 

��

��

���

��

���/��3"� ����'�/�������
*�����
�<�5�C���,�*�����#


��������
�����H�L,��
��%����Y��<��-�H���̂R<�%����S 

�������/��3"� ���F��/�������
��*� �����e��? 	�8? ����?<�5

*�����
��%����
<�����H����R<�%�����
SY��T�Y�-�O���� 

�/��3"� ������/������
�������<5��$%� 

���� � �/��3"� ����G��/�����
*-��
���6�? T�H����


Y��T�Y�-�O���� 

������/��3"� ����H��/�������
��*�����e��	�8��*� 

�0����K������-��/��+�Y�-�O���� 

���� ��/��3"� ���G���/�������
���,��'��� ��'����(���#

*�����
�<�5�
������*�����
Y��T�Y�-�O���� 



�TU 
 

'�	�0��%/
������������������������������� ��

��

��������=����*����W�<+�O�9 �����=���Y��<���Y��5�M����.��M�������/���=�-+����;�? +.��8�����? ����

����'�������5,������*���������������K+��5��*(��K<������� ���8L�������
��
�������&? 	�����?  �=?�-�

�����������������/�? -��? ��
���0���
0'����*�5�HL����������
0�0���H�������8%��C���,���
���<�����������SS��/

R/+��*������N���
�RR
S��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��3"� �����/�G������.���
��������.��*� ���N��
��������
�����������
�/+��
������8%���Y�9 ���&���*� ���
����H���

�D� ���C�-�+���-R��5,����������
S��

��



�TS 
 

��/���+
����D�;��/��3"� ���(�G�N��G�N��G&�
�G'<��

�������'��=�-�
������P&	�8%�M���W����;�� �/���#����O�9 �����Y��<������=�-�#����[ ����-�C���-��	�

��������������*��5�C�-��	�����
������*���[��������������5,�
����
������P&	�K ��R��*�<����T���/��#

��I�'����P-RO/�S����*�����*����������S����J�������J����R���*�-��
���#�2��T�#�U���������#�C�%�

��H���-�G�0���
S�����������*��5���
���T���(N����������(�6��+������	���,��('�����#����
?0�0�"�? �	�

���*����H���-T���
������<�������#�������������?����?(N����
������H���'���P&	����C�����C�-�+�����

��������R��/+��*������N���
�UR�
S����������(<?������
��'�����'<%����<5�� ������R���V�?�����C����
S

�����������H���D�L5�*����H�����������<5��
��������$�%����I'������4�
�������O�? �N���*? �0������v���


%�+��H�����2�����
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���G������.���
����O��N����������������'<+�
�6�T�H����#���<�������P�
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���G������.���
�����



�MO 
 


�������L����<���������H����5��
��(9 '����������*��5����(���(�6��+������	���,�8��#�6�T�H����#�<���������P�
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
���/��3"� ���G&�����.���
�����

����
��������'���<���������H����5��
��������������*��5����*�-������O��N������8�<+�
������D��?����� ��5�*%,�8���6�T�H�����


�<�����
��



�M� 
 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
���/��3"� ���G'�����.���
�����

H���'�����H������������<��5��������#�*�-��#O��N�#�6�T�H�����
�<���������P
��

��

��

��

��



�M� 
 

�/���+
����(�D�;��/��3"� ���(�GF�
��G�<��

�������������
��5,�
����I��������A�5.��
( ���=�-�*<�C������2���#��
����=�-��������C�����

R��*�<����R���/��#��I�'����-RO�/���S��������-�*�����������������%��"��	�#�����*�?��=?�-�!���


�� ��#������KT����;',��*�%,����� �=�-R��<������
S�����������
( ������%��*L�.�������������!��

����������D�5���=���
������A�5.���C�%�������+���/��.���������*-��*0���G��0�*���"��	�R�����,?��!�? ��S

���*���
���
��

�����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���GF�����.���
PR���S��


���<����%��P�����C�%��

������
�<�����
��

��



�MP 
 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���G������.���
PR������S��


??���<����?? +�H�&���?? ��������?? ��%��#�
?? �� ��*�??��=??�-�!��?? �������?? �-�*��?? �����??9 ��'�
� �

�����=���H�������'��<��
��



�MQ 
 

�/���+
���(&D�;��/��3"� ���(�GG<��

��������Y���������.����� ������������
�����J2�����
������P&	�*�����������
? �<�<5��*�?-��
'����#

����������
0�0������'����=���/�%��*�<����*���=�-�/� ������������H�����=?�-�
������P&	�*L�������0-��+�


�� ���
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

���/��3"� ���GG�����.���
Q����

K��5���*�-��
'����#Y���������.���������
�����
�<����P�<�<5��
��



�MR 
 

�/���+
����('D�;��/��3"� ���(�GH(<��

�P&	�8%���*����
����������O�9 �����Y��<�;�T��#���;�,���5,�8L����=�-�#����8?L����K��-�*<�

�������L<�*���=�-RK�N��
S������
�������*������(���� �=�-�H��̂�����������? %��*�������� ���N����C�%�

����*0�������T�;���[��
L����
���<�#����������������� ���N����/59 �!�������'0���R�C�%����Y���S��I'���

������
��������*�-���������������O� ���=�-�D�L5�*�
���
+���H�����
���-�H���#����*?0����Y�-�O�����

C�5,���Y�-�O�����
�<������'��<��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���/��3"� ���GH�����.���R�����

���'0��
<�����
���<����%��C�%��
�6�T�H����
�<�������

��



�MT 
 

��

��



�MM 
 

��

��

��

��

��

��

��

�� ����	� ������		



�MU 
 



�MS 
 

����� ��> ��
��

�>L
�gk,$"�`*8+$"�23�4JA(W$"��<_A$"�*3�jL"<h�----------------------------------------------------------------------------------------------------------U��
�>L
�gk,$"�h̀�4+@AY$"�.AJ7\$"�~6m��'8m���A��23��A(W$"�>_A$"�*3�jL"<-----------------------------------------------�P��
�>L
�gk,$"P`��<hAq1���<\$"�23�>JIc$"�A9̂$"�*h�
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�gk,$"��`26/'\$"�|xq$"�vJAn@�~6J#,=�>=�~f<$"�25' ŵ�*+9f�����	b_��%�<E$"---------------------------------Q���
�>L
�gk,$"��`�:nah�iJ#,=��"���'9_����
��2q�h��<E$"�%----------------------------------------------------------------------------Q���
�>L
�gk,$"�P`�4+wbw��'9_����
��%�<E$"-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------Q���

"�>L
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<w��%�|8̂$"�%�<Êh�--------------------------------------------------------------------------------------------------�S���
�>L
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<w��2Y+6?�-----------------------------------------------------------------------------------------------------------��S��
�>L
�gk,$"�O�`gk,$"�4+/�7[1�43Ad7@�A\E$"�*h�4Z<̂Wh�."���--------------------------------------------------------------------��S��
�>L
�gk,$"�O�`��RO�|8̂$"�%�7hAc$"�A81G"��<[$'@�4/<[h�4hbZ�P����Q----------------------------------------------------��O��
�>L
�gk,$"�OP`��|8̂$"�%�<Êh�%
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'd7@�4nP------------------------------------------------------------------------�RP��
�>L
�gk,$"�R�`�|8̂$"�%4=<Êh��'Y/�j@
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�|8̂$"Q`----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�TP��

�>L
�gk,$"�M�`�A1��jL<8[$�At̂h��%2c3��gk,@��A(F�&<B/�--------------------------------------------------------------------------�TR��
�>L
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�gk,$"�UM`4[J<?���Ac@��'=A+6D��'=Ac@��-�'B=<Êh�-|8̂$"�---------------------------------------------------------------------�MP��
�>L
�gk,$"�UU`~3Ad7h��<Z��4Y@
���%vh'x$"�A81G"��<[$'@�4/<[h�-�|8̂$"P2n+n(=�--------------------------�MQ��
�>L
�gk,$"�US`Ê@�%�'6Y)@�4n6=Ah�4[J<?���Ac@�.Ac@�|8̂$"�%A5'��s�-------------------------------------------------------�MR��



�UQ 
 



�UR 
 

M =��;���> ��
��

�>L
�gk,$"��`*8+$"�23�4JA(W$"��<_A$"�*3�jL"<h�--------------------------------------------------------------------------------------------------------U��
�>L
�gk,$"��`4+@AY$"�.AJ7\$"�~6m��'8m���A��23�4JA(W$"��<_A$"�*3�jL"<h�-------------------------------------------�P��
�>L
�gk,$"�P`��<hAq1���<\$"�23�>JIc$"�A9̂$"�*h�
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ĵ8=----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------TR��
'+/"7̂=-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------����
4h'9=�M�%�Q�%�T�%�S�%P��%PP�%PQ�%QP�%QQ�%QM�%RM�%RS�%M��%MS�%U��%SS�%�OR�%��U�%��S�%

�PS�%�Q���
�/<=--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------U���
46f------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��R�%��M��
�A1��g6f---------------------------------------------------------------------------------------TS�%MM�%SR�%ST�%����%�UO�%�RR�%�TQ�%�TR��

*+3A\$"�g6f-----------------------------------------------------------------------------------------------------�O�%UQ�%�MS�%�UO�%�U��%��Q�%��T��



�S� 
 

��A(8$"�g6f---------�O�%TS�%MO�%M��%M��%MP�%MT�%MM�%U��%UQ�%UT�%UM�%UU�%US�%S��%SR�%�O��%
�OT�%�OU�%�OS�%��R�%�PU�%�MS�%�UO�%�U��%�SR�%����%����%��P�%��Q�%��R�%��T�%
��M�%��U�%��S�%��O�%����%����%�PP�%�PT��

i+Ym�26̂$"�g6f-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�R�%RM��
A+_'cJ"�g6f---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��T��
*+̂f�g6f-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��M��

�'a8m�g6f----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------S��
'8F�g6f�O�%UQ�%�OR�%��R�%�MS�%�UO�%�U��%����%��U�%�PT�%�PM�%�PU�%�PS�%�QO�%�Q��%
�Q��%�QP��

�
'?�g6f---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�O��
A+@<��g6f�O�%TS�%MM�%UQ�%US�%S��%SQ�%�OQ�%�MS�%�UO�%�U��%����%�QQ�%�QR�%�QT�%�QM�%

�QU�%�QS�%�RO�%�R��%�R��%�RP�%�RQ�%�T���
"
'L�g6f-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��Q�%��R�%��T��

�"AnL�g6f------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------PP�%�OT��
iD<D�g6f-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��Q��

�"
If---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------PP�%QT�%RO��
.A@' $̂"��Af----------------------------------------------------------------------------------------------------------------���%��P�%��Q�%��T�%�P��%�PP��

.7f`�A8L�Jeza- Qamar-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------RQ�%RR��
'+cJA3���<̂f----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------MS��

'+f
<f---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�S��
2=<6+f------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��U��

'o[+f----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------M���
���
'@'1-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�T�%�S�%�PS��

AY$"�*W1-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��M��
�<hAq1--------���%�R�%�T�%�M�%�U�%���%�P�%�Q�%�T�%�S�%P��%P��%PU�%QO�%Q��%QP�%QU�%R��%

RP�%RQ�%RU�%RS�%UR�%SU�%��M�%�PS�%�QO��
4+D' 1̂------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------����%��R�%��T��

�
�
�
<d---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�QO��
�0<d-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�M�%P��%PR�%RS�%SS��
g+D'/"�-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�O��

'h�2a+/--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�S��
2h'B]�-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��Q��


'h�-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------PR�%QS�%RM��
&"A8E$"���
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------MS��

�"�
R�%S�%�O�%���%PR�%TM�%TS�%MQ�%MM�%UQ�%SR�%ST�%SM�%SS�%��O�%����%�MS�%�UO�%��U�%
�RR�%�TQ�%�TR�%�TS��

*+BY6a$"�4[h
-�O�%�M�%�U�%�R�%�S�%P��%P��%PP�%QO�%QT�%QM�%RQ�%RT�%RM�%RU�%TQ�%TM�%�PS��

�'J
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��M��
��Af"�------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------RQ��

*+B/<oDAB_--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------MS��
'J
<_-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------MU�%�OQ��
�<�+_-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------RQ�%RR��
p+B+_------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------M���
&' +̂_--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�S��
.<6m-------------------------------------------------------------------------------------------------�T�%PO�%Q��%QR�%QT�%RQ�%RR�%RT�%�OQ�%�PS��



�S� 
 

'+cJA3���Am--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------���%�Q�%�T�%PT�%QP��
|_<B8$"�� +@G"�AE6$"��Am----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�Q�%PP��

'+cJA3���'8m------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------MO�%MS�%�O���
	"�AF-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��M��

.IYF----R�%S�%�O�%���%�R�%�T�%PP�%PR�%PU�%RM�%RS�%TM�%TS�%MO�%M��%M��%MQ�%MR�%MT�%MM�%
MU�%U��%U��%UP�%UQ�%UR�%SO�%S��%SR�%ST�%SS�%�O��%�O��%�OP�%�OT�%�OU�%����%��U�%

��O�%����%��P�%��Q�%�PU�%�QO�%�MR�%�MS�%�UO�%�U��%�UP�%�UT�%�UU�%�O��%����%
��T�%����%��Q�%��M�%�PQ�%�PT�%�PU�%�QQ�%�QM�%�RP�%�RR�%�T��%�TR��
~L'oF------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�P��
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